Corrigés d'exercices 67

86 A Dans un premier tempsil s agit de poser les égquations du véhicule,
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On exprime la tenson aux bornes pour un moteur en couplage s&rie et sa tension induite, puis on
modifie I'expresson en tenant compte que le flux f ., est une fonction du courant et que V est
proportionnel awn, :

u /4=(R, +R,)i +u (1)

ui =Cmfm Wm:C'm (ia) iaV (2)
Comme la relation entre flux et courant n'est pas linéaire, la «congtante » C', dépend du
courant. En combinant les équations (1) et (2), on peut éablir larelaion entre la vitesse et le courant :

— O’25ulc - (Rn + Rh)ia

v CL ()i,

3

L es documents fournis ne donnant pas R, i Ry, ni C'y,, il faut les recongtituer. L' intersection des
crans avec |’ horizontae a 0 kmvh permet de calculer les résistances, sachant que dans I’ éguation (1) la
tenson induite est nulle &I’ arrét et connaissant la vaeur nominae de latenson alaligne de contact.

Cran 1 3 7 9 11 14
R, + Ry 6,540 5,101 3,036 2.360 1,770 1,133 [W]

On peut appliquer la relation (3) a un cran, par exemple 14, pour déerminer C', a différents
niveaLx de courant :

Clm (ia) — 0’25uIc _\g?m + Rrh)ia (4)

\% 07 225 42 5 65 95 10 15 20 27 [kmvh]
la 700 600 500 460 400 300 290 200 150 111,3 [A]
C» 0116 0,126 0,135 0,243 0,153 0,179 0,18 0,208 0,227 0,241 [Wknvh|

On peut caculer la vitesse en fonction du courant en gppliquant (3), ci-dessous on détaille les
chiffrespour lecran 1 :

la 200 300 400 460 500 600 700 [A]
\% -11  -20,7 -28,8 -32,2 -358 -40,7 -459 [km/h|
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86 (suite) On applique le méme cacul pour lescrans 3, 7, 9 et 11 dont on a déterminé les vaeurs
ohmiques et on extrgpole pour les autres :
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B D’emblée on congtate qu'il N’y a pas de frein dectrique a-dela de 45 knvh. L’ enclenchement
du frein ardessus de 10 km/h est assorti d’'un a-coup important, méme sur le premier cran. Pour
terminer, ce mode de freinage préléve de la puissance au réseau pour contrer | énergie potentielle ou
cinétique acquise par le train, ce qui Nest pas rasonnable économiquement ni écologiquement.
Toutefois, la forme des caractérigtiques pourrait ére satisfaisante, I’ effort sur un cran donné augmentant
avec lavitesse. La proposition ne peut donc pas étre retenue.
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