Corrigés d'exercices 46

71 A Danslediagramme vectorid, on veut faire gpparaitre la tenson induite u;:
u=C, . w, V] (71.1)

Les caractéristiques nous donnent n (1) =wm(l5)* 30/p [rad/s)et f (1) [cWb], mais pas Cy,. On utilisele
couple moteur pour déterminer cette constante:

M =C f I [N] (71.2)

Lacourbe My(l5) [m kp] nous permet de mettre en évidence la congtante.

M
=98I~ | Vs

—_— 71.3
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On peut faire le caeul pour les 3 vaeurs de courant indiquées et pour le courant unihoraire: c'est bien
une constante (a 1% pres): C,, = 0,478. Dans ce cacul, on aassmilé le couple moteur effectif al’arbre
(sdon la mesure dans le document) au couple éectromagnétique (donnée par I'équation 71.2) en
négligeant les pertes fer et les pertes par frottement. Ces pertes ne condtituent qu’ une partie des pertes
dans le moteur, révélées par la courbe de rendement. On peut donc estimer que lavaeur de C,, et donc
deu par (71.1) et de 1 a2 %inférieure alarédite.
Pour chaque diagramme vectorid (voir page suivante), on pratiquera de laméme maniere:

trace du vecteur courant avec le module demande

tracé de la direction du vecteur tension aux bornes en lisant sur les caractéristiques la vaeur du

facteur de puissance, duquel on cacule I'angle.

report du module de 524 V sur cette direction.

tracé des composantes du vecteur tension aux bornes dans les directions pardlée et perpen

diculaire au vecteur courant.

lecture sur les caractéristiques du flux et de la vitesse pour ces valeurs de courant et tension, cacul

de latenson induite.

report du vecteur tension induite depuis le sommet du vecteur tension aux bornes sur la

composante pardléle au courant; le solde de la composante correspond a la chute de tenson

ohmique dans le moteur.

I4A] | i1 n[tmin] WS u[Vv] VIkmH]
2300 0,985 10 1170 123 469 105
3400 0,970 14 930 97 440 82
1500 0,990 8 1600 167,6 476 140

B Lacomposante du vecteur tension aux bornes perpendiculaire au courant est la chute de tension
inductive. En divisant par le courant les chutes de tenson ohmique et inductive, on obtient la résistance
et laréactance:

R, €20,7 mW X,, €40,2 mW
S on tient compte de I'erreur de 2 % mentionnée en A, la tenson induite peut atteindre 478 V a 105
km/h, et larésistance du moteur n’est plus que de 16 mW.

C Pour une vaeur donnée de courant, les chutes de tenson ohmique et inductive (vecteur des pertes)
sont déterminées, et sont égaes a la tenson aux bornes au démarrage, car a vitesse nulle, la tension
induite et nulle. Pour les autres vitesses, m reporte, paraléement au courant depuis le sommet du
vecteur des pertes, le vecteur tension induite calculé pour ces vitesses. On peut dors lire les vaeurs
de tension aux bornes et les angles déterminant les facteurs de puissance.
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D On reporte en fonction de la vitesse les vaeurs caculées sous C (graphique ci-dessus). 11 faut
relever qua l'exception de l'intervale de 0 a 20 kmvh (facteur de puissance |égérement meilleur pour
1500 A), les courbes pour les 3 vaeurs de courant sont quasiment superposées.
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