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Aménagements de cours d’eau

Ansicht.

Epis en empierrement

Bei Sitten.

Epis en empierrement pour la premiére
correction du Rhéne

Quelle: Ad. v.Saolis, Dos Schweizerische Wosserbauwesen, 1883 : )
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Aménagements de cours d’eau

Epis en empierrement I

1. Korrektion 2. Korrektion

Rétrécissement de la section du Rhéne
lors de la 1¢re correction et l'intégration des

Normalprofil

f— RS e épis avec des enrochements dans le lit

majeur lors de la 2¢me correction

———————ee | Korrektion

2.Korrektion

|
Quelle: ASF, La correction du RhSne en amont du Loc Léman 1964 )
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Aménagements de cours d’eau
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Coupure au Leukerfeld (1875)
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Aménagements de cours d’eau

Premiere correction du Rhéne de 1863 a 1894

Assainissement de la pla':ne de Noés

entre Granges et Sierre.

e
i

S il

R
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Aménagements de cours d’eau

La deuxieme correction du Rhone 1936-1960 I

Pont de Lalden vers 'amont (1955)
(disparition compléte des bancs de
sable / gravier)

)
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Aménagements de cours d’eau

La deuxieme correction du Rhone 1936-1960 I
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Le Rhone a 'embouchure de la Viege en 1930 (en bas) et 1938 (en haut) aprés
'achévement de la correction de la Viege
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Aménagements de cours d’eau

Types d'épis

Systéeme: .
Submersion: =
Perméabilité: =

Inclinaison: .

Construction: =

epis singuliers

épis en rangées

épis non submergeés

epis submerges

epis non permeables

epis permeables

epis perpendiculaires

epis inclinés vers l'aval

epis inclinés vers I'amont

épis massifs (enrochement, empierrement, éléments artificiels
en béton, blocs ou pierres en taille éventuellement posés sur
du mortier ou sur du béton)

épis en génie biologique (caissons en bois, fascines,

pieux en bois)

epis combines.

)
Laboratoire de constructions hydrauliques -(Iﬂ-g

FEDERALE DE LAUSANNE






Aménagements de cours d’eau

Inclinaison des épis
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perpendiculaire incline vers l'aval inclineé vers I'amont

)
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Aménagements de cours d’eau

L 34.5(50;’31):4.%

Espacement et longueur
des épis

Pour b = V4 L, selon les conditions
locales les espacements suivants
sont recommandés:

1.3 dans la transition entre
L= 2 d 4 Byl un trongon rectiligne et
une courbe

a la rive extérieure dans
L =18, une courbe

L=15a2B/| @ la rive intérieure dans
une courbe

La longueur de I'épis resulte du
rétrecissement souhaité B, de la riviere
pour favoriser le transport solide.

ﬁ:60_90

)
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Aménagements de cours d’eau

Influence hydraulique
des epis

= La largeur du cours d'eau est
hydrauliquement réduite par les epis

= Surélévation du plan d'eau

= Concept de la section équivalente
Epis non submerge
r=B/B,<1.0

Epis submergés e _ T

AL>1.0 ké@roi | | kpél‘r..oi

Premiere approximation B_;= B, (A = 1)
= k

paroi

=15 m"3/s (faible profondeur) a 25 m'3/s (épis submergés)

)
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Aménagements de cours d’eau

Erosion du lit due a I'effet
des epis

Erosion maximale selon Spannring:

317 B 6/7 S8
AZmax = hO T_O — B Dﬁo'm
Terit 151
avec
h,: profondeur d'eau dans la section sans épis
7, - contrainte du cisaillement au lit dans la
section sans épis
B, : largeur de la section sans épis
B, : largeur de la section entre les tétes des
épis
A:  coefficient des épis.

181

16

[
o

0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20
(Afl / Ages} / lK‘r [_l

section de I'écoulement au-dessus des
epis

. section totale de I'écoulement (sans

epis)

B 1/2
.
Ty = 22 L_o ]
1\ T

cr

correspond a la limite supérieure de A
selon I'équation pour AZ__ = 0.

(P
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Aménagements de cours d’eau

Erosion du lit due a I'effet

des epis
o e i » |
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A;: section de I'écoulement au-dessus des
épis
Ages 1 section totale de ['ecoulement (sans
épis) 1/2
: B, | 7,
Agr: %r:E ‘o
1\ Ter

correspond a la limite supérieure de A

selon I'équation pour AZ__ = 0.
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Aménagements de cours d’eau

Affouillements a proximite de la téte des épis

il

non submergé submergé

)
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Aménagements de cours d’eau

Détails constructifs des épis

Corps des épis:

® pente amont . 1:1.5 (empierrement) a 1 : 2.0 (enrochement);
en cas de glace flottante: 1 : 1 (empierrement)
en cas de submersion: 1:3 a 1:5

® pente aval . 1:2.0 (empierrement) a 1 : 3.0 (enrochement):
pour des pentes faibles I'affouillement en cas de
submersion est réduit (1:5)

® pente longitudinale : typiquement 1:8 a 10.

Téte des épis: ® normalement elargies par rapport au corps avec une pente
de 1: 3.

® hauteur de la téte par rapport au niveau du débit de
dimensionnement dans des trongons en courbe:
— rive extérieure + 0.50 m
— rive intérieure — 0.50 m.
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Grundriss
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Langsschnitt
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Aménagements de cours d’eau
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Ansicht

— e —— ———

Ankersten
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Aménagements de cours d’eau
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Aménagements de cours d’eau
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Aménagements de cours d’eau
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Aménagements de cours d’eau

Pan de rocher artificiel

74900
1 L

Bestehende
Betonmauer
Existing

iConcrele

rercerce| |

Bored PFPiles —vL

Bohrpfahle

Pan de rocher artificiel
a Gurtnellen, Reuss

)
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Aménagements de cours d’eau
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Pan de rocher artificiel

et g T s,
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Pan de rocher artificiel
a Gurtnellen sur la Reuss
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Aménagements de cours d’eau

Blocs résiduels artificiels comme éléments linéaires I

Galerie d'autoroute
a Gurtnellen sur la Reuss

)
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Aménagements de cours d’eau

Epis en béton

Epis de deérivation a Géschenen,
Teufelstein sur la Reuss

Laboratoire de constructions hydrauliques
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Aménagements de cours d’eau

Epis en
béton

Epis de
dérivation a
Goschenen,

Teufelstein sur
la Reuss
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Aménagements de cours d’eau

Gamsa, Valais, 2003

“
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Aménagements de cours d’eau

Synergies entre aménagement du cours d’eau et aménagement
du village a Gurtnellen - Wiler
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Synergies entre aménagement du cours d’eau et aménagement
du village a Gurtnellen - Wiler
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Synergies entre aménagement du cours d’eau et aménagement
du village a Gurtnellen - Wiler

Crue
1987
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Aménagements de cours d’eau
Gurtnellen - Wiler:

Concept de protection contre les crues avec trois principaux éléments

NLINIE COT T+
GOTTHARD Bﬂ‘f_ SEET AR0 RA/Lway
\ —
L
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"h; 6:? "'?-nf" /' ;“ N " . - =g o e s
s “Ss GURTNELLE
ANTONSSTRASS Ny a—— e
b gL ".._J'
AIN ROAD
==Ufererosionen beim Hochwasser I198B7 mmm Jfermauer e Blockwurf
Bank Erosion During Flood 1987 Concrete Walls Rip Rap
0 50 0 "% | ebendverbau

Biotechnical Bank Protection
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Aménagements de cours d’eau

Element de protection A:
Surelévation d’un pan de rocher existant combiné avec
une demi ile artificielle

)
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Aménagements de cours d’eau

Element de protection A:

Surelevation d’un pan de rocher existant combiné avec

une demi fle artificielle

74900
b4

Bestehende
Betonmauer %
Existing

oncrele

Wall 2 ol = A rss)
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rcrcerce

Bohrpfahle
Bored PFPiles -
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- Reusssohle
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734.4
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Aménagements de cours d’eau

Element de protection A:
Surelévation d'un pan de rocher existant combine avec
une demi ile artificielle
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Ameénagements de cours d’eau

Element de protection A: Photos 2003

hotos:
Philipp,
K. Url
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Aménagements de cours d’eau

Element de protection B:
Mur de protection al‘amont de I*église

)
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Ameénaaements de cours d’eau
Element de protection B:

Mur de protection al‘amont de I*église

Biockworl RIVER REUSS (D
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Aménagements de cours d’eau

Element de protection B: Photos 2003

Protos:
E. Philipp,
¥, Uri
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Aménagements de cours d’eau

Element de protection C:

Mur de protection incurve a l‘amont du pont du village

Bahndamm
Fotiway
Embarkment

T
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Aménagements de cours d’eau
Element de protection C: Photos 2003

as
Philipp, Kt. Uri
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